El puerto de Valparaiso

Epuvarpo Rrves Cox

(Conterencia dada en el Instituto, en sesion del Jueves 23 de Marzo de 1911)

Consecuente con las ideas que siempre he manifestado, he querido dar cuenta a
mis colegas del Instituto de Injenieros de la labor realizada por la Comision de
Puertos, de la cual formo parte, en relacion con las obras de mejoramiento del puerto
de Valparaiso para cuya ejecucion se han pedido ya propuestas piblicas,

Para proceder con método empezaré por hacer una lijera historia de la tramita-
cion que ha seguido este asunto.

En Setiembre del afio ppdo. se dictd por el Congreso Nacional una lei segun la
cual el Presidente de la Republica debia adoptar dentro del plazo de 180 dias i prévio
informe de una Comision, el plano definitivo de lasobras maritimas que deben llevar-
se a cabo en los puertos de Valparaiso i San Antonio. Este plazo vencio el dia 7 del
presente mes de Marzo. '

A fines de Setiembre se efectud el nombramiento de la Comision en referencia,
que ha sido designada con el nombre de Comision de Puertos i que quedd eonstitui-
da por las siguientes personas:

Director Jeneral de la Armada, don Jorje Montt.

Senador, don Arturo Besa.

Almirante, don Luis Uribe.

Intendente de Valparaiso, don Enrique Larrain A.

Director Jeneral de Obras Publicas.

Injenieros don José Ramon Nieto, don Raul Claro Solar, don Jorje Lira O., don
Enrique Barraza i el que habla.

En la primera reunion celebrada se deéigné una sub-comision a fin de que pro-
pusiera una solucion concreta a la Comision. Dicha sub-comision quedd compuesta
de los sefiores Nieto, Claro Solar, Lira Orrego, Barraza i el que habla.
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Esta sub-comision presento a la Comision plena un plan jeneral de las obras que
debian ejecutarse en Valparaiso, plan que sirvié de base para las discusiones de la
Comision, que fueron bastante estensas, llegdndose a un acuerdo undnime entre sus
diez miembros para proponer al Supremo Gobierno el proyecto de que pronto voi a
ocuparme.

Producido el acuerdo a fines de Noviembre, se encomendé a la sub-comision ya
citada la confeccion del provecto respectivo, el cual quedd terminado i entregado al
Supremo Gobierno con fecha 20 de Febrero tltimo, o sea en 1in plazo menor de tres
meses.

Para formarse idea de la labor realizada, bastara decir que empezo desde el terre-
no, haciendo nuevos sondajes hidrogrificos, esperiencias de resistencia del fondo,
topografia, ete., como luego lo veremos, para seguir con el estudio del provecto de
ejecucion, que estid a la vista de mis colegas.

El proyecto fué¢ aprobado con fecha .22 de Febrero i se han pedido propuestas
para su ejecucion.

Hecha esta lijera resefia voi a ocuparme del proyecto.

ERTUDIOR EN EL. TERRENO

Topografia. Se tomd por base la topografia de los planos del provecto Kraus,
revisando el terreno en la partesque ha podido sufrir modificaciones, para cuyo efec-
t) se levantd una poligonal traquimétrica desde punta Duprat al Fuerte Andes.

Hidrografia. Respecto de sondajes, teniendo en vista que los del proyecto
Kraus, tienen a la fecha 10 afos, se estimé prudente hacer de nuevo los necesarios,
sonddndose al efecto una faja a lo largo de la costa de 100 metros de ancho entre el
Fuerte Esmeralda i el Fuerte Andes, i ademas se cubrié de sondas la zona donde podia
proyectarse el rompeolas u otras obras.

Sondajes jeoldjicos. Se aceptaron los resultados de los sondajes de la comision
Kraus i fueron completados con una série de esperiencias, a mi juicio mui interesan-
tes, sobre resistencia del tondo fangoso de la bahia.

Estas esperiencias se detallan en el Anexo IIT de la memoria del proyecto.

Se realizaron por medio de tubos de acero, tapados en un estremo unos, otros
destapados i lastrados convenientemente para obtener presiones sobre el terreno de 3,
41 b kg., respectivamente conuna série de tres tubos destapados, i las mismas presio-
nes unitarias con tubos tapados.

Las esperiencias se realizaron apoyando los tubos sobre el fondo i abandondndolos
a su propio peso, i tambien con caidas de 1 a 3 metros, i se hicieron en profundida-
des variables de 15 a 55 mts., en ocho puntos diversos, con una série de 18 esperien-
cias en cada punto.

La penetracion mdxima en la meseta que rodea la bahia fué de 3 mts., i en el
el fondo fangoso, en 55 mts. de agua, se obtuvo una penetracion médxima de 7,70 mts.,
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con presiones de 5 kg. por em?® ; con presion de 8 kg., por em?® el maximo de penetra-
cion fué de 6,80 mts.

Estos datos han servido de base para determinar log hundimientos probables
de la infrastructura del molo, los que han sido tomados en cuenta en el presupuesto
respectivo.

Corrientes. Para completar i verificar los datos de la Comision Kraus, se practi-
caron esperiencias de medicion de velocidades de las corrrientes sub-marinas frente
a la punta Duprat con un molinete Woltman de rejistro eléetrico, esperiencias que no
hicieron sino confirmar los datos existentes, pues no se constaté una velocidad apre-
ciable a profundidades mayores de 15 mts., habiéndose llegado hasta 40 mts., sin
hallar corriente sensible.

Trafico. Terminados los estudios complementarios en el terreno, se procedia a
estudiar el trifico actual de Valparaiso tanto maritimo como comercial, i su trifico u-
turo, tomando en cuenta la influencia que sobre €l tendri el futuro puerto de San
Antonio. Los detalles de este estudio se encuentran en los Anexos IV i V" de la me-
moria.

Resultan de ¢l las cifras siguientes para el ario 1915:

Movimiento maritimo......... ... . 3700000 TR N
3 comereinl...... ..o 1.180 000 tons,
Numero de buques............oooees vivvnnin ceeennenn 1850

Fijadas las caracteristicas del trafico es [icil determinar la estension de las
obras de puerto que deben proyectarse. Se llega a las cifras siguientes:

Sstension de aguas abrigadas.........oooe 37T HA
" w » €nantepuerto... 4,
Desarrollo necesario de atracaderos, eso]uu!n el carbon. 1,530 wmts.
Atracadero para descarga de carbon........... ............ 400,
Superficie de terrenos adyacentes a los malecones_...... 10,7 HA

Vamos a describir ahora el proyecto de la Comision i despues determinarenos
su capacidad comercial.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Como puede verse en el plano N.° I el provecto comprende la cjecucion de las
siguientes obras:

1. SECCION.—OBRAS DE PUERTO PROPIAMENTE TALES

Rompeolas—Arranca de punta Duprat en direccion al oriente con una lonjitud
de 300 mts., llegando asi a 45 mts. de agua en el eje, i dobla [desde ese punto al
SE., en direccion al estero de Las Delicias, teniendo este cegundo brazo una lonji-
tud de 700 mts., i cruzando éste por profundidades de 55 mts.
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Este segundo brazo de rompeolas no se construira por ahora. La Comision ha
recomendado contratar la ejecucion solo del 1¢7. trozo de 300 mts. i dejar la del 2.0
postergada para cuando se tenga la esperiencia de ejecucion del 1.0 i se vea prictica-
mente lo que va a ocurrir al cargar el fondo fangoso en el cual aleanza a apoyarse el
estremo del brazo corto.

Atracaderov—Dada la configuracion de la bahia ue hace de por si abrigado el
tramo de costa occidental, sobre todo en la zona del Muelle Fiscal i contando ademas
con el abrigo del rompeolas, la (fomision propone construir malecones de atraque
para buques en el lado occidental de la bahia, concentrindolos en lo posible en ese
costado, va que el rompeolas proyectado, aun construido completamente, no daria
abrigo completo a los malecones orientados de oriente a poniente frente a Bellavista.

De ahi que se proyecten malecones de atraque desde la punta Duprat hacia el
sur, hasta alcanzar el estremo norte del Muelle Fiscal, i de ahi se sigue segun este
Muelle i su prolongacion en linea recta, hasta obtener un total en esta seccion de
1,000 mts. de malecones. Para completar la lonjitud necesaria se proyecta la cons-
truceion de un espigon de atraque orientado hicia el norte, cuyo ¢je quedaria frente
a la calle de Urriola, i que tiene 250 mts. de largo por 100 mts. de ancho..

Este espigon, por su colocacion, tendri sus costados de atraque relativamente
abrigados, i por su orientacion, dejard a los buques a €l atracados, aproados al mar.

Ademas este espigon abrigara contra los vientos del 80., al tramo de atracade-
ros del Muelle Fiscal i su prolongacion, dejando entre él i dicho Muelle una poza de
aguas abrigadas.

Dentro de esa poza se construird tambien malecones frente al Muelle Prat, que
unirdn la prolongacion del Muelle Fiscal con el espigon, i tendrdan un largo de 210
metros,

Se tiene asi, en total, una lonjitud de 1710 mts. de malecones para buques, los
cuales tendrin todos 12 mts. de agua a su pié, referidos al nivel medio o CO YV, o
sea 11.40 mts. en bajamar ordinaria, lo que permitird el .atraque directo a estos ma-
lecones de los mayores buques a flote. 5

A esto pueden agregarse todavia los 130 mts. de malecones en el cabezo del es-
pigon, a los cuales podran atracar buques con buen tiempo.

_ Completa las obras de puerto propiamente dichas, un gran Muelle para descar-
aa de carbon que se construird en el Baron i que tiene 200 mts. de largo por 30 de
ancho, orvientado hicia el norte.

Terrenos—Los terrenos necesarios para el servicio del puerto se obtienen con Ia
internacion de los malecones en el mar, la cual es de 70 mts. como promedio en los
malecones de la Aduana 1 de 80 mts. frente al Muclle Prat; se tiene ademas los te-
rrenos del espigon de atraque. En total, 15 héetareas de terrenos adyacentes a los
grandes malecones.

Capacidad de las obras.—Aceptando un rendimiento medio de solo 500 tonela-
 das por metro de malecon al afio, tendremos para los malecones un rendimiento de;
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1 710 >< 500 = 855 000 toneladas de carga.

A esto debe agregarse el Muelle del earbon con 400 mts. de atracadero que pue-
den rendir hasta 2 000 toneladas por metro al afo; pero teniendo en cuenta su poco
abrigo, tomaremos solamente 1 500, lo que nos da: ‘

400 >< 1 500 = 600 000 toneladas.

o sea en total, la eapacidad de los atracaderos es para un trifico de 1.455.000 tonela-
das de earga. Hemos visto que el trifico probable ealenlado para 1915 era de
1.180.000 toneladas; se ve pues que hai suficiente holgura para imprevistos.

En cuanto a los terrenos necesarios, se tendrian 15 H A inmediatas a los maleco-
nes, siendo 11 H A las necesarias.

Terminada la deseripcion de la 1. parte de las obras, voi a ocuparme ahora de
los tipos de obras adoptados.

romrrorAs.—Dara el rompeolas se ha adoptado eomo tipo jeneral ¢l de grandes
bloques monoliticos de paramento vertical fundados sobre una infrastructura de en-
rocados, a una profundidad suficiente para evitar toda aceion peligrosa del mar.

Infrastructura—Se compone de un macizo de enrocados de diversas categorias
que legari a la cota (— 14), dejando a ese nivel una plataforma de 32 mts. sobre la

, cual se apovaran los grandes bloques. Los taludes del macizo de enrvocados son de
5/4, aleanzando éste en profundidades de 45 mts. an ancho en su base de 115 mts.

Iste macizo lleva un ntcleo central relativamente pecuefio, de arena i desmon-
tes, que sube desde el fondo hasta la profundidad de (— 30), desapareciendo en
consecuencia cuando la profundidad es menor de esa cifra.

Sobre ese nticleo va un revestiiniento de bolones i piedrecillas que subird hasta
(— 25), i cubriri los taludes, formando a (— 25) una meseta de G0 mts. de ancho,

Encima viene otra capa de enrocados de 1.* eategoria (101 a 1,300 k.) que sube
hasta la cota (— 20), realizando a ese nivel una plataforma de 47 mts. Finalmen-
te viene la capa superior de grandes envocados de 2.4 1 3.2 categoria (de 1,300 a
3,900 k. i mayores) que cubre toda esa meseta i sube hasta (— 14), dejando a ese
nivel una plataforma de 32 mts. de ancho.

Superstructura—'Terruinada la infrastructura, i despues de dejarla asentar du-
rante un afio a lo menos, se procederd a la colocacion de la superstructura.

Esta se formard por medio de grandes bloques monoliticos que tendrdan 16 mts,
de espesor en su base, 15 mts. de altura i 20 mts. de largo, eolocados unos al lado de
otros realizando asi un muro macizo de 16 mts. de espesor.

La construccion de estos bloques se harda por medio de cajones huecos de di-
mensiones esteriores iguales a la de los bloques, hechos de concreto armado en canchas
especiales, en tierra o flotantes, los que una vez construidos son lanzados al mar i
llevados a flote hasta su punto de ubicacion. Tos detalles de construccion de estos
cajones se dan en el proyecto. Se han ealeulado para resistir la presion del agua
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cuando estén a flote, sumerjidos de 6 metros y con 9 metros sobre el agua. Su fondo
i paredes son celulares reforzadas por gruesas nervaduras, i unidas las paredes opues-
tas por columnas horizontales. Se han evitado las mamparas de division, para que
una vez rellenado el cajon i formado el bloque, si se supone que desaparezca el ca-
jon hueco de conereto armado, quede el gran bloque unido, sin solucion de conti-
nuidad. A este punto se le ha dado especial importancia, de acuerdo con las conclu-
siones de los tltimos Congresos de Navegacion, en que se recomienda el empleo del
concreto armado bajo el mar sélo eomo medio de ejecucion pero debiendo ser capaz
el relleno de resistir por si solo, - _

Llevado el cajon a flote hasta su punto de colocacion, se procedera a lastrarlo
poco a poco, de manera a hundirlo lentamente, rectificando su posicion con buzos,
hasta fondearlo sobre el macizo de envocados, euya superficie de asiento serd previa-
mente emparejada a buzo. El lastre que se use en este caso serd agua o arena. Se
dejarin asi los eajones, que sobresaldrin 1 metro o mas del agua, durante un afio,
para qque se produzean los asentamientos. Trascurrido ese plazo, se estraers el lastre
i se reflotardn, procediéndose a arreglar la base de enrocados hasta realizar exacta-
mente el perfil tedrico, rellenando las partes hundidas. En seguida se fondeard de
nuevo el eajon, pero rellenando esta vez con un buen concreto.

Colocados todos los cajones lo mas cerca unos de otros, se dejardn asentar toda-
via algun tiempo, 1 se procederd en seguida a rellenar las junturas con sacos de con-
ereto blando bien pisoneado. Hecho esto, se colocard encima un macizo de conereto
de 3 metros de alto por 14 metros de espesor, que unird los cajones entre si, por
medio de nervaduras del macizo que penetrarin en el relleno de los cajones.

Del lado del mar ird un parapeto que alcanzard. hasta la cota (4 7.50) sobre el
nivel medio (COY).

El pié del muro del lado del mar va protejido con tres filas de bloques artificia-
les, i del lado interior con enrocados mayores de 3,900 Kgs.

Tal es el tipo de molo propuesto por la Comision, el cual ha sido caleulado para
resistir olas de 9 metros de altura por 90 metros de largo i con velocidad de 12 me-
tros por segundo.

Comparado este tipo con el de bloques péle-méle, como el propuesto por Mr.
(Guérard, tiene ventajas evidentes, siendo la principal el de ser mas liviano, pues
miéntras el tipo péle-méle, da una presion de 3.5 Ks. > em?® sobre el fondo, a pro-
fundidades de 55 mts., el tipo que nosotros proponemos da siolo 2.3 Ks. > em? . Se
comprende lo que esto significa apoyandose el molo sobre un fondo fangoso, facil-
mente penetrable. '

Ademas, tiene este tipo la ventaja de que en cualquier momento de la construc-
cion, si es atacado por un temporal, no sufrird perjuicio alguno, pues sus elementos
son capaces de resistir por si solos aisladamente; en el tipo péle-méle, no ocurre
eso, pues un temporal durante la ejecucion de la obra causaria indudablemente gran-
des averias -
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Sin embargo, la Comision ha recomendado dicho tipo péle-méle para el primer
trozo de rompeolas, entre la costa i la profundidad de 18 metros, por no ser posible
usar el tipo de grandes bloques en profundidades menoves de 18 metros. ’ero ese
primer trozo de molo estd relativamente abrigado i no sufrird los golpes de mar que
azotardn el estremo del molo. _

No daré el detalle de este tipo, que sc encuentra dibujado en uno de los planos
del proyecto; me limitaré a decir que la berma de apoyo de los bloques péle-méle se
ha bajado a la cota (—12) i que el ancho del macizo de bloques artificiales de la
parte superior tiene un espesor de 13.50 metros, coronado por un macizo de econ- .
creto de 3 metros de alto que llega a la cota (-+4). Del lado del mar llevard un
parapeto que sube hasta (410). "

Marrconrs 1 aTRAcADEROS. ITai tres tipos principales que son:

1} Tipo normal de bloques artificiales,

2) Tipo de bloques artificiales reforzado;

3) Tipo de atracadero de columnas.

Como caracteristica jeneral diré cue todos tienen 12 metros de agua a su pié,
llegando su coronamiento a (4 4).

No voi aenfrar en detalles sobre estas obras para no estenderme demasiado. Sdlo
diré que se usa el tipo normal de bloques en 1340 metros de malecones 1 el de co-
lummas en 370 metros que comprenden al Muelle Fiscal i su prolongacion.

La razon para adoptar este tipo en esa seccion es la presencia del fondo fangoso,
que hacia temer un deslizamiento de un malecon solido. Las tierras se sostienen con
un macizo de enrocados que sube hasta el nivel medio (COV) i sobre ese nivel por una
marquesa de concreto armado. Il atracadero se forma por un muelle lonjitudinal
farmado por tres tubos de 3 metros de diametro eada uno, que soportan un fablero de
concreto armado.

El tipo de bloques artificiales reforzado se usa en el eabezo del espigon, por
cuanto esa parte deberd soportar alguna ajitacion del mar durante los temporales.

Sin tiempo para ocuparme de los detalles, que pueden verse en los planns, paso
aliora a deseribiv a la lijera el muelle para éarbon.

Mugnin para carnsox. Se ubieardi en el Bavon, itendri un largo de 200 metros,
con 30 metros de ancho. Sus fundaciones son tubulares por aire comprimido.

Se divide el muelle en 4 grandes trozos de 50 metros, separados por eepas dobles
formadas por dos lilas de 4 columnas eada una, distantes de 8 metrog; las  columnas
de eada fila van a 6.25 metros unas de otras, i tienen 4 metros de didmetro.

Cada trozo de 50 metros irda dividido en tres tramos por cepas de 4 columnas
iguales a las descritas. '

Estas columnas van bien amarradas entre siisoportan un tablero de puente
formado por eabezales, longuerinas, travesafios, cte., de acero con un piso de fierro
ondulado cubierto con una capa de conereto,

Sobre este tablero de 30 metros de ancho van 5 lineas férreas de trocha ancha
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de 1.68 mts. i en eada costado del muelle una via pura grias i otra para los eleva-
dores de carbon. '

Listos tltimos permitiran elevar, cada uno, 60 toneladas de carbon por hora des-
de ¢l buque atracado al muelle a los carros de ferrocarril, o bien a trasportadores
horizontales ue Hevaran el carbon a depdsitos especiales. Se podrd asi descargar
simultineamente 4 grandes bugues. Un buque con 2 000 toneladas de carbon podra
despacharse en ménos de dos dias; hoi demora 10 dias o mas.

28 SKCCION DI LAS OBRAS

Esta sepunda seccion se reliere a la ejecucion de terraplenes de ensanche frente
ala dudad, desde el espigon de atraque de la calle Urriola hacia el oriente, hasta
llegar al Fuerte Andes. Lste ensanche tiene por objeto facilitar i mejorar ¢l servicio
de ferrocarriles para el puerto, i en jeneral ¢l trifico terrestre. '

Entre el espigon i la calle Arturo Edwards, pasado la Estacion de Bellavista, se
quitardn al mar 40 metros i se defenderin los terraplenes con un solide malecon
rompeolas; desde la calle Edwards hasta el Fuerte Andes, el ensanche va aumentan-
do hasta alcanzar un promedio de 60 mts., i se defenderan los terraplenes en toda su
estension por un talud de enrocados.

Respecto a esta parte del provecto. solo dir¢ unas pocas palabras sobre el male-
con rompeolas. Serd formado por grandes bloques moniliticos semejantes a la del rom-
peolas, que tendrdn 7 mts. de espesor en su base, que quedard fundada o (—3),15,70 de
espesor ell su coronamiento a (- 1.50). Sobre estos va un macizo de concreto hasta
(4 4). Los cajones van fundados sobre un enrocado grueso que baja hasta la cota
(—11) 1 tienen su pié¢ defendido por bloques artiticiales.

El modo de ejecucion de estos grandes bloques es enteramente igual al de lus
del rompeolas.

3.4 SECCION

Comprende los edilicios, utileria 1 vias de comunicacion.

Liditicios. Dada la situacion en que quedaran los actuales almacenes de aduana,
con relacion a los malecones, se ha estimado necesario proyectar la construccion de
nuevos almacenes, : .

Se consultan cuatro, de 0 60 mts. i de cuatro pisos, situados en la primera
parte de los malecones al sur de punta Duprat, los cuales serdn de conereto armado i
estardn dofados de todos los elementos necesarios para una movilizacion rapida i Licil
de las mercaderias.

Se consulta tambien la construceion de un nuevo edificio para el Resguardo, que
serd tambien de conereto armado, de dog pisos, con todas las comodidades necesarias.

Gialpones. Se conslruirin 6 grandes galpones para mercaderias. dos de 1307020

mts. frente a los nuevos almacenes de Aduana i otros cuatro de 115<25 a lo largo

de los malecones.
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La capacidad de los almacenes de Aduana, asi como la de los galpones ha sido
calculada para que puedan dar cabida, los primeros a la totalidad de las mercaderias
de deposito, i los segundos a todo el resto de la mercaderia, de manera que no quede
nada a la intemperie.

Utileria. Se incluye en el proyecto la instalacion de una utileria completa movi
da toda por fuerza elécetrica i que se compone asi:

7 gruas de 1,500 a 3,000 k de poder, tipo portal
7 , de 750 a 1,500k , ” 5
2 ,, de 1,500 a 3000 k ,, ,, sin portal
6 , de 750 a 1500k , a ow
1 grua flotante. para 10 toneladas.
30 cobrestantes de 750 k.
8 53 » 200 k.
8 puentes de comunicacion entre malecones i almacenes de Aduana.
16 ascensores para los almacenes.
4 elevadores continuos de carbon, para 60 toneladas por hora cada uno
2 trasportadores horizontales de 120 toneladus por hora cada uno.
57 bitas de amarra en los malecones.
170 organeos en los mismos.

Alumbrado eléctrico.

1 faro en el estremo del rompeolas.
2 luces de puerto en el espigon.
48 lampuras de arco en los malecones, iel alumbrado eléctrico necesa-
riv para lodos los edificios proyectados,

FPuerza motriz. Para dar movimiento a esta utileria se colocara un cable de dis
tribucion de enerjia eléctrica a lo largo de los malecones, al cual suministrara la fuer-
za necesaria la Xmpresa de Tranvias de Valparaiso.

Vias férreas. Para el servicio de los malecones se consuitan tres vias de trocha
1,68 mis., dos vias mas para el servicio de los galpones para mercaderius, i tres mas
para los almacenes de Aduana.

Con estas vias se podrd cargar o descargar directamente de los buques a los
carros del ferrocarril, o de estos a los galpones o alinacenes i vice-versa.

Se completan las vias de tritico con dos calles de 20 metros de ancho, que gervi-
rd una o los galpones i otra a los almacenes i que corren en todo su largo.

Pavimentos. Se pavimentard con adoquines sobre concreto toda la zona de te

“rrenos del puerto comprendida entre punta Duprat i la calle Urriola, desde el mm
hasta ¢l cierro del puerto. Ademas se adoquinara la estension quitada al mar hasta la
calle Edwards, i de ahi hicia el Fuerte Andes se colocard macadam.
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COSTO DE LAS OBRAS

Daré algunos datos jenerales.

La 1.* seccion, obras del puerto, vale................. 8 17.482,530
La 2.2 seccion, terraplencs defendidos................. 5.518,850
La 3.2 seceion, edificios 1 utileria................... ) 6.617,940

Valor total............... e e 8 29.619,320

D BB s s s i ve e, B 2.222,000

Debo advertir que en esas sumas estd todo incluido, utilidades, imprevistos,
gastos de administracion, ete. Los precios anteriores han sido estudiados con gran
cuidado i se han recargado con todos esos factores, incluso los probalies hundimien-
tos de inlrastructuras.

Daré algunos precios de tipos de obras:

R - ( Tipo monolitico, vale por ml..... = § 21,475
Ll G E  pélemcle, |, ml... = ,, 10,930

$ 3,260

‘ Tipo normal de bloques, con terraplen
» 8,319

de columnas - 3

Malecones 7 =
,»  rompeolas W G =, 4,800
Talud de enrocados =, 1,170

ESPLOTACION DEL I'UERTO

La construccion de las obras que acabo de describir acarrearan, sin duda, un
cambio radical en la esplotacion del puerto.

15 conocida de todos la forma primitiva en que hoi se hace la carga i degearga
de mercaderias en Valparaiso. Basta recordar que el 70+ de su trifico se hace por
medio de lanchas que atracan al malecon (ue existe frente a la ciudad, teniendo la
mereaderia que ser descargada del buque a la lancha, de ésta al malecon i quedar
ahi amontonada, a la intemperie i espuesta a los robos i golpes de mar, hasta que sea
llevada o los alimacenes, en carretones, o a los carros del ferrocarril. BEsto esplica las
largas estadias de los buques en el puerto, i la inmensa aglomeracion de mercaderias
que hoi vemos en los maleconey, dificultando la vijilancia i el trifico mismo.

En cuanto al costo de la carga i descarga, puede estimarse hoi dia en $ 20 por
tonelada en el malecon, 1 variable de § 12 a 30, segun el peso i calidad de los bultos,
en el Muelle IMiscal.

Esplotacion futura.—Construidas las obras de puerto, desapareceri la conjestion
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actual, los buques disminuirin considerablemente sus estadias, ln mercaderia (ueda-
ri al abrigo de laintemperie i de los robos i serd cargada o descargada directamente
del buque al ferrocarril o a los almacenes.

Para hacer mas claro este punto, tomaremos un ejemplo: un buque que trac a
Valparaiso mercaderias de depdsito 1 parte de despacho forzoso. Ese buque atracard
al malecon frente a los almacenes de Aduana.

Las gruas de servicio del malecon sacaran la carga del buque, depositando la
que debe iv a los almacenes de Aduana sobre los carros que habri al estremo de los
puentes de servicio de dichos almacenes. 1isos carros, arrastrados por cabrestantes
cléetricos, Nlegardan al 2.0 piso de los Almacenes, punto desde el cual serin distribui-
dos en el mismo piso o llevados a otro por medio de ascensores eléctricos. Trascurri-
do el plazo de deposito, la mercaderia sera conducida por los ascensores al piso infe-
rior, de donde serd sacada a los carros del ferrocarril que quedan al costado de los
almacenes, o a los carretones por la calle de servicio.

La mercaderia de despacho forzoso seri depositada por las graas en los galpones
que hai frente a los almacenes, i despachada por la Aduana saldrd al ferrocarril o
carretones que quedan al costado de los galpones. '

Todavia la mercaderia podri ser cargada o descargada directamente del buque a
los carros del ferrocarril para lo cual hai tres vias de 1.68 al borde de los malecones,

Se comprende pues la inmensa economia de tiempo i dinero que se realizari,

ASPECTO ECONOMICO DEL PROBLEMA

Es este uno de los puntos mas importantes “del problema, i de su estudio resul-
tan los limites dentro del cual deben encuadrarse las obras.

Ya en un estudio anterior, que lei en este mismo Instituto en el afio 1909, ocu-
pindose de este punto, habia llegado a la conclusion de que podriun invertirse en
Valparaiso hasta 3 millones de libras en sus obras de puerto, pagando el puerto con
sus entradas sus gastos i el servicio de la deuda ascendente a esa suma. (Trabajo pu-
blicado en los Anales del Instituto de Injenieros, Abril i Mayo de 1904).

La lei de Setiembre de 1910 fijo precisamente en esa suma el total que podria )
invertirse en las obras de Valparaiso.

El estudio econdémico completo abarca dos fases: una la que se reliere a la con-
veniencia indirecta por las economiag realizadas en los gastos de estadia, en la des-
carga, etc., economias que aprovecha el comercio 1 despues el paig; i la otra que se re-
liere al estudio directo de las tarifas de esplotacion del puerto, cuyo monto decidirvd
4 hai o no ventaja economica en realizar las obras.

La Comision se ha limitado a estudiar este ultimo aspecto, 1 sus resultados son
concluyentes como vamos a verlo.

Para realizar este estudio necesitamos determinar los gastos futuros de esplota-
cion de! puerto, que vamos a analizar.



¥1 PUERTO DE VALPARAISO 173

a) Intereses i amortizacion del capital invertido.

La lei de Puertos dispone que se contratard un empréstito que gane 5% de inte-
res i 12 de amortizacion; i puede elevarse a 5} % el interes si se considera el castigo
eii el precio de los bonos, el no rendimiento de las obras durante la construccion, ete.

Se tendrd pues que pagar, sobre § 29.619 320. oro de 18d:

Por intereses 5% ... coovviniiiiiininnns $  1.629063. oro de 18d.
Por amortizacion 1% .....oooviviniiennn.. 296 193. oro de 18d.
11117t A —— 8§ 1.925 266. oro de 18d.

o sea un gasto de $ 1.63 oro 18 por ton. de carga.

b) (fastos de esplotacion.

Para apreciar estos gastos hai que proceder por comparacion con otros puertos.
A este respecto, la Comision llegd a las mismas cifras que yo indicaba en el estudio
del 1909 ya citado, i que son:

Administracion...... ...... . 0.32 oro de 18d.
Esploteion ..o s ansnsmnsnssves cavers 0.40 oro de 18d.
Suma.......... e eens S 0.72 oro de 18d. por ton.

¢) Gastos de conservacion.
Se ha estimado en 1, 5% del valor de las obras; se tiene asi, como gasto anual:

$ 20.619320..<1,6=§ 444,290.

lo que da un gasto de $ 0.38 oro por tonelada.
Resumiendo, tendremos como gastos totales del puerto, anualmente, los si-
guientes: '

* Intereses i amortizacion del capital..... $  1.925 266. oro de 184d.

(tastos de administracion i esplotacion. 849 600. oro de 18d.
(iastos de conservacion.................... 444 200, oro de 18d,
Suma total........... S 3,219 156. oro de 184d.

Iin otras palabras, se necesita que, construidas las nuevas obras, produzea la es-
plotacion del puerto una enfrada bruta de $ 3.219 156. oro para que éste ne imponga
sacrificio alguno al Estado. Veamos si esto es posible.

Tarifas futuras.—Si solo tratamos de cifras medias, podremos deducir el valor
medio cue debe pagar al puerto una tonelada de mercaderia, cargada o descargada,

‘incluyendo en ese valor todos los gastos i derechos de puerto.
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Hemos visto que el trafico previsto para 1915 es de 1.180.000 t.; en consecuen-’
cia cada tonelada de carga debe producir al puerto, en total:

3.219 156
—— = §$ 273 oro de 18d. = $ 4,50 m. c.
1.180 000

Hemos dicho ya que los gastos actuales ascienden a $ 20 por ton. en el male-
con i varian de $ 12 a 30 en el Muelle Fiscal; construidas las obras de puerto pro-
vectadas, esos gastos se reduciran a un valor medio de § 4.50 m. ¢. Creo (ue basta
sefalar estas cifras para ver la inmensa economia ¢ue acarreard al comercio la cons-
truccion de las nuevas obras.

Esa economia, sélo en la movilizacion de mercaderias, puede estimarse anual-
nmente como minimo en diez mellones de pesos m. c.

A esto hai que agregar las economiag indirectas, como la de menores gastos de
estadia de los buques, que aumentaran aun esa cifra.

Se vé pues que el aspecto economico del problema no puede ser mas brillante,
yu que el Estado, sin sacrificio alguno, con solo prestar su crédito para la construe-
cion de lag obrag, hard que el comercio i el pais dispongan de un buen puerto moder-
no, que se costeard por si solo, sirviendo su deuda i proporcionando gruesas econo-
mias al pais.

E. Reyrs Cox.
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