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ANALES

DEL

INSTITUTO DE INJENIEROS DE CHILE

ACTAS

Seasion 157.a ordinaria del Instituto, celebrada sl Jueves 26 de Junlo de 1913

Presidida por don Ascanio Bascufian Santa Maria, se abrié la sesion a las 9.20 P. M., con asis-
tencia de los sefiores Régule Angmita, Guillermo Bascufian, Alberte Covarrubias P., Earique Dill,
Juan N. Diaz A., Miguel Eyquem, Juan A. Flores, Alberto Tbarra, Eleazar Lezaeta, Gustave Lira,
Juan XN. Lopez, Joré Lépez, Francieco Mardones, Adalherto Rojas Alvarado, Ramon Salas E., Ma-
nuel Trucco, Archibaldo Unwin, el sefior Manuel Almevda ilna secretarios sefiores Cereceda i
Blanquoier.

Fué leida 1 aprobada el acta de la sesion anterior.

A cotinnacion el sefinr Almevda hizo algunas obrervaciones sobre la ronferencia leida por
¢l en la ultima gesion; i atadiendn a las observaciones del sefior Murdones, manifesté que esa opi-
nion admitida en FEuropn que miéntras mavor enerjia rinde la cremacion mejor es el resitado hi-
jiénico e la operacion; de alli que so conferencin se refiriera s6lo al rendimiento econdmico de Ja
cremacion.

En szeguida el sefior Doll pregunta a la Mesa por los resultados de las jestiones del Instituto
ante e] Gobierno sobre nombramiento de una comision para resolver sobre las propuestas de] agua
potable de Santiago

El sefior Presidente manifesté que el Golnerno habia acojido con agrade la insinvacion del Ins-
tituto i que habia procedido inmediatamente al noinhramiento de la comision.

El refior Rojas prezunté en qué estado se encontraba la reforma de los estatutos de 1a ins-
titueion.

El zefior Presidente contestd que el Directorio se ocupaba actuaimente en eate asunto i gue es-
peraba pnder presentar un provecto al Instituto en las sesiones de Setiembre.

Fl zefior Anguita preguntd si el Inatituto ha sido invitado a tomar parte en el préximo Congre-
8o de las Industrias i el Comercio.

El wvefior Presidente manifestd que el Instituto habia ¢ido objeto de una invitacion especial i se
le habia pedide el nombramiento de delegados,

El sefior Dl insinta el nombre del sefior Blanguier para que tratase el impnrtante tema rela-
cionide eon Jos ferrocarriles internacionales,

El =efior Presidente did cnenta de que el Directoric habia acordado cambiar de local, a fin de
disponer e un salon adecuado yar: reuniones i conferencias.

Por dltimo, la Mesa dig cuents de lax justiones que se hacian por el Directorio para liquidar el
contrato de edificacion del Institn o con la savesion del sefior Villavicencio.

Se levanto la gesion a lag 1011 P M.

MANUEL TRUCCO

Presidente accidental
Franciseo Cereceda

Secretario,
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Sesion 158.a estraordinaria del Instituto, celebrada el MArtes 22
de Juliode 1913

Presilida accidentahmente por el sefior Manuel Trucco, se abrid la sesion a las 9.20 P. M., ¢on
asistencia e los sefiores Luis Armijo, Herinenejildo Ceppi, Wenceslao Cordern, Domingo Duran,
Juan X. Diaz A, Ruperto Echeverria, Cirlos Guzman I), Agustin Gatlardo, Carlos IHwraing Iy,
Luis Herrera, Alberio Ibharrs, Bafael Jofré, Leonardo Lira, Gustavo Lira, Gonzale Luavin, Elea-
zar Lezaeta, Luiz Mate de T.una, Servando Ovanedel, Aurelio Puelma, Luis Ruiz Fernandez, Cirlos
Sotomayor, Ricardo Simpson, Jorje Torres Boonen, Eduardo Valdivieso, Auibal Alfaro, Moises Con-
treras; Heriberto Ureda, los secretarios seiiores Blanquier i Cereceda i un nimero de visitantes.

Fué leida i aprobada el acta de la gesion anterior,

El Presidente ofrecio la palabra al sefior Leonardo Lira, quien desarrollé su conferencia =obire
captacion i aduecion de agua potable, objeto de la sexion,

Comenzd manifestando que éxta no era sino la confirmacion de la tarea en gne se habllaba em-
pefiado el Instituty, que habia discatide ya otros problemas como la reorganizacion de los ferroca-
rriles, irrigacion del territorio, ete.; i yue exte nuevo problema, el abastecimiento de agna putable
de Santiago, en ninguna parile pwdria discutirse mejor que en el Instituio en una atmdsfera tran-
quila, libre de la influencia de otros intereses que no fueran los bien entendidos de Iz capital,

Hizo, en seguida, una descripeion a geandes rasgos del provecto oficial i del provecto de In
vasa Philipp Holzmann, haciende notar sus principales diferencias, a saber:

a) Segun estudiox, a sn juicio, fidedignos, el proyectoe oficial con sas tres tomas de la Laguna
del Encafiade, del Estero del mismo nombre i de los Ojos del Yeso no asegura el abastecimiento
permanente de 3 m8 | que es el minimu que, segun el mismo proyecto oficial, debe Santiage tener
en el futuro.

Ea cambio, €] proyecto Philipp Holzmann, con su triple toma del Estero del Encafiado, de la
Lagzuna Negra i de los Tres Esteros, asegura, segun todas las probabilidades, el abastecimiento
previsto,

5 El provecto oficial contempla una aduecion de acueducto cubierto en casi toda su estension,
Fl provecto Phillipp Holzmann, en vambio, salva toda la cordillera alta, por una série de tineles,
el mayor de las cuales tiene un largo de 8a 8 K,

Fl segundo proyecto que por eu naturaleza tiene forzosamente que ser mas costoso, conduce
evidentemente a una solucion mucho mas segura.

Sin conocer personalmente e] terreno, no puede pronunciarse categdricamente por una u otra
aolucion, pero se inecling a aceptar la Wltima.

¢) El provecto oficial no aprovecha Ia fuerza motriz, sino que por el contrario la diluye en una
série de pequefias caidas practicamente inaprovechaldles, repartidas en toda la estension el trazado.

En vambio, el provecto Phillipp Holzmann contempla [a utilizacion de la considerable fuerza
de 50 000 caballos, por la division de la caida total en un munero reducido de caidas concentradas
i ubicadas en lugares particularmente adecuados.

En este punto el seiior Lira se inclina decididamente a aceptar el aprovechamiento de la fuerza
mottiz, no tanto porque crea gue no exista el peligro de contaminacion de Jas agvas. asunio en el
cual se Jeclara incompetente, sino porque estima. disintiendo de la opinion mui repartida de que
Chile es un pais inmensamente rico en enerjia hidrdulica, que en modo algune debe desperdiciarse
la enorue rigueza que representa el aprovechamientu de las caidas de la Lagima Negra, cuyas ca.
racteristicas téenicas sun escepcionakinente favorables.

d) Una idltima diferencia, de menor importancia entre los dos provectos que discute, la consti
tuyen la ubicacion i constitucion de lus extanques. El proyecto Philiipp Holzmann estima necesaria
una mayor altura de 40 metros para tomar en cuenta el desarrollo future de la ciudad, i en vez de
un estanque dnico de 90 000 m3 , provecta dus de 45 000 m3 cada uno.



ACTAS 321

Establecidas estas diferenciag, el sefior Lira describe i propone a la consideracion de loa wocios,
algunos puntos interesantes del proyecto Phillipp Holzmann sobre las cuales desearia oir algunas
opiniones.

Ron ellos:

@} Toma del Encanado, constituida por grandes blogues de piedra por entre los cuales se escu-
rrira ¢l agusa del Estero hscia la Laguna Negra,

El sistema e« orijinal, ¢Resistird los grandes derrumbes de la alta cordillera? ;Se embancara?

b) Tianel de 9 Km. .Cuanto demorard 2o ejecucion?

c) Estanques. Ha visto que en vasos snalogos, se hatomado unas veces un lujo de precauciones
para ponerse a cubierto de log inconvenientes que producen las variaciones de temperatura, 1 otras
veces no e ha tomado ninguna, A\ este (ltimo criterio obedecen los estanques de Phillipp Holzmann-

Fin nuestras condiciones climatéricas i de terreno estid justiticada esta solucion?

Termina el sefior Lira pidiendo a sus colegas que sometieran este problema. hoi el mas impor-
tante i el que mas divectamente interesa a la salud i bienestar future de la ciwdad, a una discusion
fria i desapasionadas, sin otro panto de mira que loz bien entendides intereses de nuestros conciu-
dadanogz, para hacerse acreelores, asi, a Ja gratitud de las jeneraciones venideras,

A continuacion se sipuid un extenso debate, cuyo restimen ex el siguiente:

El seiior [bharra pregunta al sefior Lira por los plazos de dmbos provectos.

El wedior Lira manifiesta que s0lo ha estudiado el relativo al tinel i que el avance en loz tiineles
modernos ha sido de 8 metro= diarios por buva, Una operacion aritinética conducird a determinar el

plazo de construccion del tinel.

El sefior Duran  desearia tener cifras: ¢a qué sobreprecio correspomde el aprovechamiento
de la faerza motriz?

El sefior Lira—El provecto Phillipp Holzuaun es 8 000 000 de pesos moneda corriente, supe-
rior al oficial.

K1 refior Lezaeta observa que el tronce del proyecto Holzmann esté calculado para una capaci-
dad doble de la del restu, i que por otra parte el proyectn oficial permite con una pequena variante
aprovechar una eaida de mas de 20 000 caballos.

El sefior Duran objeta al sefior Lezaeta que esa mayor capacidad a que alude es perdida, por-
que el gasto aprovechable ex solo de 3 m8 PS.

Contesta el sefior Lezaeta que los Tres Esterus pueden hacer subir considerablemente esa ci-
fra. Por lo demas, advierte, la diferencia entre el proyvecta Phillipp Holzmann i la propuesta Jaga-
rrizue ez de 13 000000 de pesis moneda corriente,

U'n visitante.—Manifiesta que, a su juicio, un tinel ex mucho mas seguro que un acueducto i
que a este respecto tiene la esperiencia personal de esta clase de obras en el terremoto de Valpa-
raisn, Hace consideraciones sobre lo que significan para la industria las condiciones especiales de
Jas eaidas de la Lagana Negra: agua cristalina i gran altura de caida,

El sefior Lezacta pide la palabra para sincerar al sefior Gonzdlez, aator del provecto oficial,
de los gargos que se le han hecho sobre diversos puntos del provecto. Esta [autorizado para decla-
rar a noinbre del sefior Gonzilez que las caracteristicas téenicas fundamentales del proyecto le fue-
ron impuestas por la Empresa i que, en consecuencia, de ellas no es responsable. Agrega el sefiur
Lezasta que, a su juicio, el sefior Gonzilez hizo mas de lo gue era su obligacion.

Ll sefior Hierning hace diversas consideraciones sobre el tema en debate i como resultado

de ellas pri pone las dos indicaciones siguientes:

1, Solicitar del Supremo Gobierno que la impresion del informe de la Comision que estudia las
propuestas se haga en los Anales del Instituto, costeanlo el Gobierno los gastos i recibiendo el Ins-
titute el nimero de ejemplares ordinario,

2 El Instituto Jde Injenieros de Chile estima que las propuestas para la construccion de obras
pibliras deben pedirse subre 1a base de un proyecto oficial debidamente estudiado i que sea el re-
sultado de Ja comparacion de las diversas soluciones del problemna.
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El gefior Ibarra —El nimvor coste del proyecto Phillipp Holzmann se debe a dos factores:
seguridad I fuerza motriz. En qué proporcion se reparte?

El sefior Lira.—Exs cuestion de apreciacion. El sobreprecio del provecto Phillipp Holzmann se
debe, no s6lo al tinel, sino a las demas obras complementarias. todas las cuales obedecen a una
misma norma. Ejemplo: el tranque de atianzamiento de la Laguna Negra,

El senior Lezaeta.—Ha hecho el sefior Lira un andligis de precios del provecto Phillipp
Holzmann?

El gefior Lira.—XNo lv ha hecho.

El sefior Lavin.—8Su esperienria personal lo hace dudar un poco del avance en tanel indi”
cado por el sefior Lira. Cita diverzos vasos en el Trasandino i en el Lonjitadinal,

El sefior Lira le opone datos de tiineles en el estranjero.

TUn visitante.—Estima que el aprovechamiento de la fuerza hidrdualica no estd en absoluto
refiido con la hijiene i que la contaminacion de que se habla esti silo en lox diarips.

El sefior Heerning agrega que el arpumento no habria en qué aprovecharse la fuerza hidrauli-
ca, mo tiene fuerza alruna.

El Prexidente.—Exstima que las obras de la TLapguna Negra interesan vivamente n todos los
injenieron, técnica e hijiénicamente i que expera que, a imitacion del sefior Lira, secuiran estwdiin-
dolo otros consocios. Seria de desear, a su juicio, gqoe entre todaos ellox se estableciera alyo asi come
un debate contradictorio, de manera de ilegar a fijar las caracteristicas del mejor provects; bien en- .
tendido que el Instituto no se pronunciara sobre ninguno de ellos, limitando su iniciativa a un tra-
bajo de estension,

En seguida propone dejar pendientes las indicaciones del sefior Hwrning, el cual acepta.

Por Gltimo, a indicacion de diversos sacios, el Instituto acnerda invitar, para que hagan uns es-
posicion de sus proyectos, a los sefiores Lagarrigue, Gonzalez i Neut.

Se levant( la sesion a las 11.20 P. M.

ASCANIO BascUuRax 8. M,
Presidente.
Francisco Cereceda
Neeretario.






